EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

b LANDKREIS
LORRACH

PHOTOVOLTAIKk

s o = NELZWer

X

HOCHRHEIN-BODENSEE

Dein Dach fur gutes Klima

LANDKREIS
WALDSHUT



energieagentur

™ PHOTOVOLTAIKk
Stdwest GmbH

netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE

Wir gestalten Zukunft.

Unabhéangige Energie- und Klimaschutzberatung

Nicole Romer, Energieagentur Sudwest GmbH
Lauchringen, 30.11.2022

SOLAR

Dein Dach fur gutes Klima

LANDKREIS

. LANDKREIS WALDSHUT
LORRACH ‘



Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Energieagentur Suidwest GmbH

* Von den Landkreisen Lorrach und Waldshut und
Energieversorgungsunternehmen getragene GmbH

+  Kompetenzzentrum rund um Fragen der Energiewenden

* unabhangige und neutrale Beratung

Burger*innen

In Kooperation mit der * European Energy Award . En.er.getlsche Bgratung um
Verbraucherzentrale  Energetische Untersuchungen Effizienzpotenziale zu
. Erstberatung zu Sanierung/ * Quartierskonzepte ersc_hllefsen
Neubau : (Ki"rg?sghUtZkohzsptet . Elnfuhrung von .
i * ebaudeenergieberatung nergiemanagement un
. E[neuerbare Energien . Kommunales -Contgrolling g
* Fordermittelberatung

/ K Energiemanagement / K Energieaudits /
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Photovoltaik Netzwerk Baden-Wurttemberg

» Solaroffensive vom Ministerium fur Umwelt, Klima
und Energiewirtschaft Baden-\Wurttemberg

« Steigerung des PV- Zubaus durch Informationen,
Beratungen und Wissens- und Erfahrungsaustausch

* Laufzeit: 01.09.2018 — 31.01.2025
* 12 regionale Netzwerke in Baden-\Wurttemberg

» Koordination der 12 regionalen Netzwerke durch die by w;;,;-.,v,;j
KEA-BW, Karlsruhe L e S

« Fachliche Unterstutzung durch »y VY . v
Solarcluster e.V., Stuttgart ame i O

Im Internet unter: www.photovoltaik-bw.de
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
« \Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

* Welches Dach, welche Komponenten, welche Grolde fur eine
PV-Anlage?

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten?

« \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Die Jahrestemperaturen steigen

1881 2018

Jahrestemperaturen in Jahrestemperaturen in
Deutschland kalter als Deutschland warmer als
der Durchschnitt der der Durchschnitt der
Jahre 1960 — 1990 Jahre 1960 — 1990

~Warming Stripes Germany", © Prof. Ed Hawkins, University of Reading/UK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

CO,-Emissionen einzelner Energietrager

CO

2eq "EMissionen [2]

Braunkohle 1075,0
Steinkohle

Ol

Bezogen auf den
gesamten Lebenszyklus
einer PV-Anlage ent-
stehen pro erzeugter
kWh Solarstrom ca.

Kernenergie

Wellenkraft 23,
Wasserkraft 50 Gramm CO,,
Geothermie 20,

Wind, Onshore
Wind, Offshore

17,
5,0
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8CO,., /kWh
Ohne Einbeziehung der Endlagerung von Atommiill
elle: EnergieAgentur NRW
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Stromgestehungskosten im Vergleich

Stand: Juni 2021
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Zubau an Photovoltaik in Baden-Wurttemberg
muss steigen

1.200

1.000

800

600

400

200

0

Jahrliche Neuinstallationen [MW] von Photovoltaikanlagen

Zubau Freiflache
Zubau Dach 118
82
28 a8 67 40
916
11 843 44
7 600 539 7 - 33 553 565
383 308 ot gp 22 g 4
123 192 189 ¢ 213 142 125 186
9 25 29 39
2000 2005 2010 2015 2020

‘ ' Quelle: Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, Erneuerbare Energien in Baden-Wdrttemberg 2020

b

Ziel: min.
1.500 MW/a

PHOTOVOLTAIKk

3= NETZWeEr

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
* Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

* Welches Dach, welche Komponenten, welche Grolde fur eine
PV-Anlage?

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten?

« \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
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Photovoltaik flr die Eigenversorgung — Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Wie hoch ist der Stromverbrauch in Haushalten ?

A Einfamilienhaus B8 Wohnung im Mehrfamilienhaus & Warmwasser mit Strom

Person Gebaude Verbrauch Niedrig Verbrauch Mittel Verbrauch Hoch
i & 800 - 1.000 1.000 - 1.600 1.600+
A 1.000 - 1.400 1.400 - 2.200 2.200+
& 1.300 - 1.600 1.600 - 3.200 3.200+
fa A 1.500 - 1.900 1.900 - 3.500 3.500+ Durchschnittlicher Stromverbrauch pro Jahr
ii 1.200 - 1.500 1.500 - 2.500 2.500+ Personen Stromverbrauch@  inkl. Warmwasser elektr.
WA 1.800 -2.300 2.300-3.500 3.500+ 1 Person 1.500 kwh 2.000 kwh
a 2.000 - 2.400 2.400-3.500 3.500+ 5 Personen  2.100 kwh 3.000 kwh
A A 2.400 - 3.000 3.000 - 4.500 4.500+ SPaeaen 2ot P
it 24 1.500 - 1.900 1.900 - 3.000 3.000+
P 5 560 360D T 1500 4 Personen  2.900 kwh 4.500 kwh
s 2.500 - 3.000 3.000 - 4.200 4200+ 5Personen  3.500 kwh 5.200 kwh
A 3.000 - 3.500 3.500 - 5.600 5.600+
it 4 1.700 - 2.000 2.000 - 3.500 3.500+
A 2.500-3.200 3.200-5.000 5.000+
& 2.700 - 3.300 3.300-4.700 4.700+
X2 3.500 - 4.000 4.000 - 6.400 6.400+

PHOTOVOLTAIK
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Quelle: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit




Photovoltaik flr die Eigenversorgung — Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Woher kommt der Stromverbrauch in Haushalten ?

Stromverbrauch im Privathaushalt

I, Oy oy

[ 5% o
Infarmationstechnik Licht =
sowre TV .und Audio

1T %
Kihl- und

Gefnergerate

17 % o,

(11 0
Sonstiges
Kochen

- ] 4 E?-'S:\
u -
Waschen und Tracknen

durchschnittlicher Haushalt, Warmwasserbereitung ohne Strom
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Leistung:
Zu einem bestimmten Zeitpunkt erbrachte/bezogene Menge

« 1 kW =1.000 W @

Arbeit/ Energie:
eine erbrachte/ bezogene Leistung Uber einen gewissen Zeitraum
e 1kWh=1.000W * 1h
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Photovoltaik flr die Eigenversorgung — Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Wie kann man Sonnenenergie nutzen?

Solarthermie

Photovoltaik

--------

P~/ 4
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
« \Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

* \Welches Dach, welche Komponenten, welche Grol3e fur eine
PV-Anlage?

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten?

« \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grol3e?

Globalstrahlung in Deutschland
aur

#us dem DWD-Messnez

Suddeutschland hat viel Sonne .

/Einflussfaktoren \
|
| AN 7/
. Standort & “0- -O-
« Dachausrichtung Q\ i

* Verschattung 100 W/m? 1000 W/m?

Wirkungsgrade In einem sonnigen Moment kann
K / die Strahlungsleistung mehr als
1.000 W/m? betragen, an wolkigen
Wintertagen weniger als 100 W/m?Z.

\

In einem Jahr betragt die Einstrahlung
in Deutschland je nach Standort 900 bis ' e —
1200 kWh/m?. © cmsar SR

500 W/m?
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grol3e?

Die Sudausrichtung ist kein Muss

/Einflussfaktoren

Standort
Dachausrichtung
Verschattung
Wirkungsgrade

~

/
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grol3e?

Alle Dachneigungen bringen Ertrag

/Einflussfaktoren

Standort
Dachausrichtung
Verschattung
Wirkungsgrade

~

/

Energieausbeute (%)
je nach Ausrichtung und Neigungswinkel
der Solarzellen
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

I
[ ]
Einflussfaktoren ——
» Standort ——
* Dachausrichtung ——
» Verschattung
*  Wirkungsgrade .
]
@thomasklee - Fotoli —
70 Osten Stden Westen
11h r;_‘I‘Z‘h/z‘[ ;"i?' Wahre Ortszeit
% ' 110!’1'_, o 7 2_17;;);“‘1'%——"7 woz
50 1 I S o—— — 15

Sonnenhéhe 7

PHOTOVOLTAIKk

o ‘ \ Sonnenazimuth as
| Quelle: www.lehrbuch-photovoltaik.de %
¥ | 20
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Einflussfaktoren 3 .
« Standort %g .
+  Dachausrichtung ss =
+ Verschattung 85 —
«  Wirkungsgrade T e
R
go _—
Monokristallines Modul
* Wirkungsgrad: 18-23%
Polykristallines Modul * energetische Amortisation:
«  Wirkungsgrad 15-19% max. 3,5 Jahre
» energetische Amortisation:
Dunnschichtmodul max. 2,5 Jahre
* Wirkungsgrad 13-17% PHOTOVOLTAIK
» energetische Amortisation:
max. 1,5 Jahre I ne-[zwezrk

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grol3e?

Die Komponenten einer PV-Anlage

Die ganze PV-Anlage im Uberblick:

PV-Module wandeln Sonnenlicht in

Gleichstrom um PV-Module
» Wechselrichter sorgt flr den jeweils Hausanlage =
optimalen Betriebspunkt und wandelt ol
Gleichstrom in 50 Hz-\Wechselstrom o B 1 gof.
+ Strom wird im Haushalt genutzt r B Batterie-
» Optional speichert Batteriespeicher .‘ J speicher
Uberschussigen Gleichstrom 79 av
« /weirichtungszahler fur die Erfassung =0
der Einspeisung / des Netzbezugs Netranschiuss o Wechselrichter

mit Zahler
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grol3e ?

Speicher erhohen den Eigenverbrauch

Quelle: Bundesverband Solarwirtschaft
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grol3e?

Faustformeln zur Auslegung

Leistung: 1 kWp
Dachflache: 6 m?

Kosten: ca. 2.000 €

Ertrag: 1.000 kWh/ a
Einsparung: ca. 10t CO,

Durchschnittlicher Verbrauch:
1.000 kWh/pro Person und Jahr

PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde?

Faustformeln zur Auslegung - Speicher

6.000 — 10.000 Ladezyklen / 10-15 Jahre Lebenserwartung /
ca. 250 Ladezyklen im Jahr/ 10° bis 25°C am Aufstellort

Faustformel: 1.000 kWh Stromverbrauch = 1 kWh Kapazitat

 PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grol3e?
Welche Grof3e fiir ein Einfamilienhaus?
10 kWp

ca. 30 m? Dachflache

ca. 60 m? Dachflache
z.B. 14 Module a 370 W 2.B. 27 Module a 370 W

ca. 10.000 €

ca. 20.000 €

5.000 kWh pro Jahr 10.000 kWh pro Jahr

. PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche GrolRe ?

PHOTOVOLTAIK

Quellen: © Photovoltaik-Netzwerk BW/ Kuhnle&Knddler/ EA Stidwest x ne'[zwezr
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